Bolim 7 Dijital Cikis (DO) Devresi

FBs-PLC'nin dijital ¢ikiglan asagida bahsedilecek iki yapiya uygundur: 5VDC ¢ok yiiksek hizli line driver tip diferansiyel
cikis (mesela; iki terminalli tek gikis) ve terminal sayisini azaltmak icin tek-uglu cikis devresi. Anahtarlamada tek uclu
cikis icin 3 tip ¢ikis cihazi vardir. Role, TRIAC ve transistor. Triak anahtarlama ve réle ¢ift yonli oldugundan, tek-uclu
cikista kullanildiginda ift yonlt kullanilirlar ve SINK veya SRCE ¢ikis gibi davranabilirler. Transistor, ancak,
polaritelerinden dolayi, sonra tek ucu ortak ¢ikis gibi kullanir, SINK ve SRCE polariteleri tamamen birbirlerine zittir
(SINK gikisinin ortak noktasi Cn, DC giiclin negatif noktasina baglanmalidir). Bu yiizden, SINK ve SRCE icin FBs-PLC'
nin transistor gikiginin Griin modeli farklidir. FBs-PLC' nin terminal blogunun sag tarafina SINK veya SRCE etiketi
yapilarak yerlestirilir. Asagida 6rnek etiketleme gosteriimektedir:

FBs-PLC’ deki SINK ¢ikis modeli @ Transistor SRCE ¢ikis modeli @ SINK/SRCE polariteleri yok iken triyak
modellerinin Anahtarlamasi -
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7.1 Dijital Cikis Devrelerinin Ozellikleri |

I:lUyarl

Asin akim korumasi FBs serisi PLC’ lere uygun degildir. 5V diferansiyel ¢ikis devresi harig diger tim cikis

devrelerinde sigorta gibi korumayla ilgili uygulamalarda harici olarak kisa devre korumasi veya asiri akim
korumasi eklenmistir.

Terminal blogunda "e" ile isaretlenmis terminaller bos kontaklardir ve Unitey e hasardan kaginmak ve gerekli
glvenlik aciklari bakimini yapmak igin herhangi bir kablo ile badlanamamaktadir. Korumayla ilgili ¢ikis
pozisyonlarinin (motorun ileri/geri hareketi gibi) buradaki anlik calismalarinda, PLC programlarindaki
kilittenmelerden baska ek olarak kilitleme devrelerinde dis PLC gerekmektedir. Asagidaki sekilde

gosterilmektedir:

PLC .
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Item ) ) Tek-uglu Transistor Cikisi
Diferansiyel Tek-uclu Tek-uclu
Szellik Clkl§" _ _ Anahtsrlama Triyak
Gok Yiiksek | Yiiksek | OrtaHiz Dustik Cikisi Cikisi
RS y e Hiz Hiz Hiz
aksimum Anahtarlama - .
((;‘,a||§ma) Frekansi i%%ﬁﬂi((:lé-?g?) 100KHz 20KHz 200HZ ON/OFF Icin
Calisma Gerilimi 5VDC+10% 5~30VDC [1250vAC,30VDC 100 ~ 240VAC
L 2A/tek,
Maksimum | Rezistif 4A/ortak 1A
Yik Akimi 50mA 0.5A 0.1A 0.5A
Endiiktif 80VA LSVAZLOOVAC
30VA/200VAC
Maksimum Gerilim Drop (@ -
Maksimum yiik) 0.6V 2.2V 1.2v 0.06V(baslangigta) 1.2Vrms
Minimum Yk - - 2mA/DC gii¢ 25m
Kagak Akim - <0.1 mA/30VDC - 2m
Maksimum | ON- OFF 15p S im
SO0 T — 200nS 200ns "] 1ms 10ms _
Zaman H 1/2AC periyot
Gikis Durum Gostergesi LED biti oldugunda *ON” , “OFF” oldugunda karanlik
Asirt Akim Korumasi N/A
- — . Elektromanyetik |Opto Kupler
Izolasyon Tipi Opto Kupler Izolasyonu izolasyon izolasyonu
Bogmel Cift Yonlu Cihazlar, SINK/SRCE ¢ik
. Baglanti igin Degistiriimeyen ve modelleri ile It Yonlu Cinaziar, cikisa
SINK/SRCE Cilag Tipi Baglmsm%kili gSINK/S%CE Segimi istege gore kurulabiler.
Terminal
FBS-20MN(T,S) YO~1 Y2~7 Y2~7 Y2~7
FBS-32MN(T,S) Y0-~3 Y4~7 Y8~11 Y4~1 Y4~11
FBS-44MN(T,S) YO~7 Y8~15 Y8~15 Y8~15
FBS-10MC(T,S) Y0,2 Y1,3
FBS-14MC(T,S) Y0,2 Y1,3~5
FBS-20MC(T,S) Y0,2 Y1,3~7
FBS-24MC(T,S) Y0,2 Y1,3~7 Y8~9
FBS-32MC(T,S) Y0,2 Y1,3~7 Y8~11
FBS-40MC(T,S) Y0,2 Y1,3~7 Y8~15
FBS-60MC(T,S) Y0,2 Y1,3~7 Y8~23
FBS-10MA(T.S) Yo-3 Tum Cikis Tum Cikis
FBS-14MA(T,S) Y0~3 Y4~5 Noktalari Noktalari
FBS-20MA(T,S) Y0-~3 Y4~7
FBS-24MA(T,S) Y0-~3 Y4~9
FBS-32MA(T,S) Y0-~3 Y4~11
FBS-40MA(T,S) Y0-~3 Y4~15
FBS-60MA(T,S) Y0~3 Y4~23
Genigleme Tum cikis
Modiiller(T,S) noktalar

* : MC-tip yuksek hizl ¢ikigin standart tGrin 2 noktalidir. Opsiyonel olarak 3~8 noktaya yukseltilebilir. Géreceli olarak, yiksek hizli gikis

noktalari bir artar ve orta hizli gikis noktalari 1 azalir. Sadece X4~X5,X8~X9 ve X12~X13 gikislar genigletilebilmekte ve 6ncelik olarak
dusuk seri numaradan yliksek seri numaraya dogrudur.
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| 7.2 5VDC Cok Yiksek Hizli Line Driverli Cikis Devresi ve Kablolamasi

FBs-PLC'nin 5VDC ¢ok ylksek hizli line driverli diferansiyel gikis devresi sadece MN modelinin ana Uniteleri igin
uygundur. Cikis asagidaki sekilde gosterilen baglantiyla line-receiver giris devresine veya genel optocoupler devresine
baglanabilmektedir. Girllti korumasini ve bakim sinyal kalitesi arttirmak icin sdriicinin FG ve PLC'nin SG ile
korumasini baglamak ve baglantilar igin korumali twisted pair kablo kullanmak gereklidir. Ayni zamanda 2-fazli sirus
modunda galistirimalidir. (Clnki 2-fazli strisle gurultl darbelerinden otomatik olarak vazgegilebilmektedir).

FBs-MN Ana Unite Yilk
hi A+ pr ]
Y0 — {2 @ Photocluple input
T —
Line-Driver I
'::'thp ut L SB_" Twisted-pair i
¥ | Bt
Y1 — > Line-Receiver input
"r" —

(750KHz ' e kadar frekanslar ile yUksek guriltilu ortamlarda kullaniimali)

7.3 Tek-uclu Cikis Devresi

ikili terminal cikiglarina sahip 5VDC cok yilksek hizli gikis devresi harig, réle, transistdr veya triyak diger tim gikis
devreleri tek uclu cikis yapisindadir. Her dijital gikis sadece 1 terminal alir. Ama bazi ¢ikis cihazlar iki uglu oldugundan,
gesitli cikis cihazlarinin tek ucu tek-uglu gikis igin bir ortak uca beraber baglanmistir. Sonra her bir gikis noktasi bu
ortak noktadan cikabilmektedir. Ortak nokta sayesinde tekrarlanan akim goreceli olarak artarken, daha fazla cikis
cihazi benzer ortak noktalar, daha fazla terminalle paylasilip korunmus olmaktadir. Bireysel tek-uclu cikislar ile
herhangi bir ortak gikisin kombinasyonu ortak ¢ikis blogu seklinde adlandiriimistir ve FBs-PLC'de 2,4, ve 8 noktaya
uygundurlar. Her ortak ¢ikis blogu digerinden ayriimistir. Numaralandirma minimum Yn ile belirlenmigken ortak terminal
"C" harfiyle baslamaktadir. Bu durum ortak terminalleri de kapsamaktadir.

Asagidaki 6rnekte, gikis blogu Y4, Y5, Y6 and Y7'nin ortak terminalinin numarasi C4 iken, ¢ikis blogu Y2 ve Y3'ln
ortak terminal numarasi C2'dir. Cesitli tek-uclu ortak ¢ikis devreleri asagida tanimlanmistir:

7.3.1 Tek-Uglu Role Cikis Devresinin Yapisi ve Kablolamasi

Roéle kontaklarinda polarite olmadigindan , AC veya DC gugler igin uygulanabilmektedirler. Her réle 2A'e kadar
anahtarlama saglar. FBs-PLC'nin tim ortak gikislarindaki maksimum nominal akimi 4A'dir. Kontaklar daha kisa émre
sahipken mekanik émiuirleri 2 milyon agma kapamaya kadar uzatilabilmektedir. Omiirleri, galisma gerilimi, yiik tipi (giic
faktori cosy) ve kontak akimina bagl olarak degismektedir. Aralarindaki iliski asagidaki sekilde gizilmistir. 120VAC ve
2A Saf resistif yikin (cog=1.0) durumundaki kontaklarin dmurleri yaklasik 250 bin agma -kapamadir. 1A icerisinde
akim ve 0.2'ye kadar cosp'li yliksek endiktif veya kapasitif yuk icin iken, 6mirleri 200VAC 'de yaklasik 50 bin agma -
kapamaya veya 120VAC'de 80bin acma-kapamaya kadar hizlica duser.

H7-3



FBs-FLC "

';? A

:
3
g
g
E_;—I
g
g
g

L™ T
=l

e M Lere |

44 4p
FUSE FUSE
P —

L[]SUD \\\\ Q \\ \N
o \\3\&\\\\(

Q&

20

o
]

(puesnoLy usy)
U0 N2 Jo sal ]

[
005 01 02 03 05 L 2

Kontak Akimi (A)

7.3.2 Tek-Uglu NPN ve PNP Cikis Devresinin Yapisi ve Kablolamasi

A. Transistor Tek-Uglu SINK Cikigi
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B. Transistor Tek-Uclu SRCE/PNP Cikis

FBs-PLC

T Pt
! oL
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24 + + + +
FUSE
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DC —
+  power "'
hY s 5 s
W W
2PTs Common Cutput Block 4PTs Common Output Block

SINK ve SRCE cikis devrelerinin yapisi ve kablolamalarindaki farkliliklar Ustteki 6rnekte 2.Nokta ve 4.Nokta ortak ¢ikis
bloklari seklinin Gzerinde gosterilmiglerdir ( 8PTs ortak, ayni blok yapisina ve kablolamaya sahip fakat nokta numaralari
farklidir). FBs-PLC’ deki tek-uglu SINK g¢ikis ve SRCE transistor ¢ikisi farkli modellerdir. Kullanici PLC’ yi satin
aldiginda SINK gikis modeli veya SRCE ¢ikis modeli olup olmadigini kontrol etmelidir.

7.3.3 Tek-Uglu Triyak Cikisli Devrenin Yapisi ve Kablolamasi |
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== ERE

',%ﬂ
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28
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* Triyak cikis sadece AC yuklerde kullaniimaktadir. Ayrica, holding akimindan (25mA)'dan daha biyuk yuk
akiminda Triyakla sirmek gerekmektedir. Bu yiizden, yik akimi 25mA'den az oldugunda dummy yuku, yik akiminin
Triyak holding akimindan daha buylk olmasi igin yikle paralel baglanmalidir. Triyak ¢ikis agildiginda (OFF) , 1mA
(AC100V) veya 2mA (AC200V) kagak akim kiiglk akimlar tarafindan aktive edilebilen yiiklerde tetikleme yapabilir.
Ustte tanimlanmis yiikle paralel dummy yiikiiniin baglanmasi bu sorunu ¢ézebilmektedir.
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7.4 Tek-Uglu Transistor Cikisl Devrenin Hizi (Sadece Ylksek ve orta hizlarda uygulanabilir) |

Herhangi bir tek-uglu cikis transistor devresindeki SINK veya SRCE vyapisiyla, transistor ON'dan OFF'a degistiginde
jonksiyon kondansatoru transistor CE elektrotlar arasinda yuk igerisindeki fotokupl'lar sayesinde akim tekrarlamasi
durdurulabilmektedir ama énce YUK gerilimi VDD'ye yakin bir degere sarj edilmelidir. Bu durumda cevap hizi azalirken OFF
zamani artmaktadir. Bu sorun, transistor ¢ikisinin galisma frekansi ve sarj etme hizi arttinlmis bir dummy yiiku ekleyerek
¢cOzulebilmektedir. FBs-PLC'deki transistor gikisi icin ayar yuki 20~50mA'lik Uretilen bir yik akimi ve orta ve yuksek hizda
transistor gikisi eklenmesi yeterlidir. Distk hizla sirllen (0.5A) transistor igin, yik eklenmesi bazi belirgin gelismeler
olmadan slrls yetenegini azaltir ve bundan dolayr onerilmez. Asagidaki diyagramda ayar yukinin SINK ve SRCE
transistor gikisina nasil eklenecegini géstermektedir.

FBs-PLC FBs-PLC
Load =5
— Load
r oD
— /o] T —{%
—— 5~30 + YOO
DC 4 —_ 5-20
Rz —vDC
I
+—¥
cp |
W
SINK output SRCE output N4
VoD _
| :TZED“"&DH‘IP&

7.5 DO Devredeki Cikig Cihazi Korumasi ve Gurilti Bastirmasi

Dijital ¢ikis devreleri ON/OFF anahtarlamada kullaniimalarindan dolayi transistor, triyak , role gibi komponentler switch
komponentleri olarak sayilabilmektedir. Normalde, kesinti akimi veya ters emk glg gerilimi anahtarlama bilesenlerinin
ON/OFF galisma aninda uretilmistir. Agir kapasitif veya enduktif yikler birlestirildiginde ters emk gu¢ gerilimleri veya kesinti
akimlarinin etkisi ciddi problemler yaratabilir. Bu durumda ekipmanlara ve diger elektronik devrelerdeki girdltu uretimi veya
cikis bilesenlerine zarar verebilir. Bu ¢ cesit FBs-PLC ¢ikis bilesenleri arasinda, Triyak, yerlesik koruma devreleri,
ON/OFF'daki sifir gegisi ve daha kiigik nominal akimin diger 6zelliklerinden dolayi ayri isleme gerek yoktur fakat, enduktif
yukler veya kapasitif baglanti veya ylUksek gli¢ uygulamalarinda kullanildiklarinda, transistorler veya rolelere 6zel 6nem
verilmelidir.

7.5.1 Role Kontaklarinin Korunmasi ve Girilti Bastirma

Role de kontak degistirme aninda uretilmis kesinti akimi IR, normalde oldukga gli¢liidiir ¢link( réle kontaklarinda son derece
distk dirence sahip kompenentler kullaniimistir. Boyle giigli kesintide, baglanti kesildiginde, gok ylUksek sicakliktan dolayi
cubuk ve kontaklarin erimesi engellenememektedir. Ek olarak, réle baglantilsi OFF oldugunda, genis di/dt , triplemeden
sonra duslk direngten agik devreye anlik degisimlerden dolay! Uretilmistir. Sonugta, asiri derecede glicli ters emk gerilimi
uygulanir ve bu durum karbon depozitlerinden dolayi zayif kontaklarda meydana gelir ve iki réle kontadinin elektrotlari
arasinda kivilcimlar olusturur. Bu Ug ¢ikis bileseninin arasinda, ON veya OFF durumunun herhangi birinde, gok ciddi parazit
ters emk veya akim tarafindan olusabilmektedir. Bu sorunun ¢6zimuU asagidaki gibidir:
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|A. Kesinti Akiminin Bastirilmasi | — Kiiciik bir R direnci seri olarak algak bir kesinti akimina baglanir

fakat buylk bir R'nin gerilim diismesini veya suriis yetenegini etkileyebilecegi unutulmamalidir.

PLC cikis
anahtarlamasi
Yuk
(R)
R \‘/ Surge current welds contacts
| s o]
I \Vi L — +
- - - VDD

Elektronik
Devreler

VDD
R2 (note power dissipation P =Is°R and voltage drop V = IsR)
Ir max

Ir max of relay in FBS-PLC =5A

| B. Ters EMK Giiciin Bastirimasi

Enduktif yuk icin, AC veya DC gugte , bastirma cihazlar algak guriltiyl engellemek ve role kontaklarinin korunmasi
icin uglarinin her ikisi de paralel baglanmalidir. AC ve DC gugler icin sematik diyagram sekilde sirasiyla

gosterilmektedir:

PLC Anahtarlama Cikigi ‘ ‘
| ndakhit Yk
ot
‘ R:100~120Q

C C:0.1~0.24uF

R

AC Gug Yuki Semasi

PLC Relay output
‘ ihductive loa
T +
o= -

[ VDC D : 1N4001 diyot
D veya esdeger cihaz

~

DC Gii¢ yukundeki bir diyot tarafindan bastiriimasi (dusuk gug igin

PLC Anahtarlama Cikigi
\ Endiktif Yuk
T +
] e

P Ll

‘ [ D : 1N4001 diyot
7D D vDC veya esdeger cihaz

ZD : 9V Zener, 5W

DC gu¢ yukindeki Zener Diyot tarafindan bastirma (Yuksek Gig veya sik yapilan ON/OFF igin)
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7.5.2 Transistor Cikisinin Korunmasi ve Girilti Bastirma

Ters emk icin her zaman Zener diyot iceren FBs-PLC'deki transistor gikislari, ON/OFF uygulamasinin orta frekans ve
dusuk glgli enduktif yik igin yeterlidir. Yuksek guc veya sik ON/OFF degisim durumlarinda, limit veya asir 1sinma
asimlari transistor ¢ikis devresine zarar verebileceginden engelleme gerilimi ve daha az gurdlti girisimine sahip farkli
bastirma devresi olusturun.

PLC Anahtarlama Cikigi

Enduktuf Yik
¢ L
A > = . .
1l VDG D : 1N4001 diyot
D [ veya esdeger devre

Diyotla Bastirma (dustk gig igin)

PLC Anahtarlama Cikisi

Enduiktif YUk
|+ |
'y <> = D : 1N4001 diyot
7D D [ vbC veya esdeger devre
ZD : 9V Zener, 5W

Zener Diyotla Bastirma (Yuksek gug veya sik ON/OFF kullanimi igin)
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