[ Komutlar]

B6lim 1 PLC Ladder Diyagram ve Mnemonic Kodlama Kurallari

Bu bélimde, ladder diyagramin temel presipleri , mnemonic kodlama kurallari, FB-O7C gibi programlama aracinin nasil
kullanildigi anlatilacaktir. Eger, mnemonic kodlama kurallarina ve PLC ladder diyagramina asinaysaniz bu bolimu

gecebilirsiniz.

|1.1 Ladder Diyagramin Calisma Prensibi |

Ladder Diyagram, 2. diinya savasindan bu yana otomatik kontrol sistemleri igin kullanilan bir grafik dilidir. Bugiine kadar,
otomatik kontrol sistemleri igin kullanilan en eski ve en popller dildir. Baslangigta, sayici, zamanlayici, gikis sargisi, B
kontagi (normalde Kapali) ve A kontagdi (normalde Acik) gibi bir kag basit eleman vardi. Geleneksel sistemler difransiyel
kontaklar, kalici bobinler (sayfa 1-6'ya bakin) ve diger komutlari saglayamazlar.

Geleneksel ve PLC Ladder Diyagraminin her ikisinin de temel ¢alisma prensipleri aynidir. iki sistem arasindaki temel fark
PLC ler icin semboller bilgisayar ekrani igin basitlestiriimis durumda iken, geleneksel Ladder Diyagram icin sembollerin
goruniimu gercek cihazlara daha yakindir. Ladder Lojik Diyagram igin uygun iki tip lojik sistem vardir. Bunlar, kombinasyon

lojik ve sirali lojiktir. Bu iki lojik icin detayli agiklama asagida anlatiimistir.

1.1.1 Kombinasyon Lojik |

Laddder Diyagramin kombinasyon lojidi ; seri veya paralel bagl, bir veya daha fazla giris elemani iceren ve bobinlerin,
Zamanlayicilar/Sayicilar in sonuglarini gikis elemanlarina goénderen bir devredir.
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Geleneksel Ladder Diyagrami PLC Ladder Diyagram
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. oo . a VI .
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Kombinasyon lojik kullanilarak yapilan Geleneksel Ladder Diyagram ve PLC Ladder Diyagram Ustteki sekilde gosterilmistir.
Devre 1 NO (normalde Agik) bir anahtar kullanmaktadir bu "A" anahtari veya kontagdi seklinde de adlandiriimigtir. Normal
durumda (anahtara basilmamigken), anahtar kontagi OFF durumunda ve isik s6nuktir. EGer anahtara basildiysa kontagin
durumu ON durumuna gelir ve 1sik yanar. Buna karsilik, devre 2'de kullanilan NC (Normalde kapali) anahtar "B" anahtari
veya kontadi seklinde adlandiriimistir. Normal durumda, Anahtar kontagi ON durumunda ve 1sik yanmaktadir. Eger
anahtara basildiysa, kontagin durumu OFF konumunda olacak ve isik séniik durumda olacaktir.

Devre 3 bir giris elemanindan fazla eleman igermektedir. Y2 gikis 1s1ginin yanmasi igin X2 kontaginin kapali veya X3
kontaginin ON konumuna gelmesi ve X4 kontaginin mutlaka ON konumunda olmasi gerekmektedir.

1.1.2 Ardisik Lojik

Ardisik lojik geri besleme kontrolli bir devredir; Bu devrenin c¢ikisi geri besleme ile devreye bir giris gibi tekrardan
verilecektir. Girig durumu orjinal pozisyona donse de, ¢ikis sonuglari ayni durumda kalir. Bu islem asagida gosterildigi gibi
kilittenmis bir motor surtciisiinin ON/OFF devresi tarafindan en iyi sekilde agiklanabilmektedir.

Actual wiring diagram

START switch STOP switch v3
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Geleneksel Ladder Diyagram PLC Ladder Diyagram

X5 X6 Y3 ‘XS‘ ‘xe ;(3
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Glg kaynagdi bu devreye ilk kez baglandiginda, X6 anahtari ON ama X5 anahtari OFF olur, bu yizden Y3 rélesi OFF olur. 1
ve 2 numarali réle gikis kontaklari OFF'dur. Clinki onlar A kontadina (anahtarlama ON oldugunda ON olur) aittirler. Motor
galismaz. Eger X5 anahtarina basilirsa hem réle ON, hem de 2 numarali kontaklar ON olur ve motor galisir. Anahtarlama
bir kez agildiginda, X5 anahtarina basiimasada (OFF'a dénerler ), anahtarlama kontak 1'den geri besleme destegi ile
durumunu korur ve bu Latch (tutucu) devresi olarak adlandirilir. Asagida, sekilde gdsterilen uygulamanin anahtarlama
prosesi ifade edilmistir .

X5 switch X6 switch Motor ( Relay ) status
(NO) (NC)
1 Basiimamis Basiimamis OFF
\
2 Basiimis Basiimamis ON
\
3 Basilmamis Basilmamis ON
\
4 Basiimamis Basiimis OFF
\
5 Basiimamis Basiimamis OFF

Tablodan siranin farkli durumlarina bakabilirsiniz, sonuglar giris durumlari ayni olsa bile farklidir. Ornegin, durum 1 ve
durum 3 e bakalim X5 ve X6 anahtarlari her ikisinde de basili degildir, ama motor durum 3 de galisirken durum 1de
durmaktadir. Cikisin girise geri besleme ile sirali kontroli Ladder Diyagram devresinin unique karakterleridir. Bazen
Ladder Diyagrami "Dizi Kontrol Devresi" ve PLC "siralayici" seklinde de adlandirabiliriz. Bu bdliimde, sadece Ornekteki
gibi cikis bobinleri ve A/B kontaklari kullanilir. Sirali komutlarin daha fazla detayi icin bélim 5 - "Sirali komutlara girig"
bélumine bakiniz.

|1.2 Geleneksel Ladder Diyagram ve PLC Ladder Diyagram Arasindaki Farklar |

Geleneksel Ladder diyagrami ve PLC Ladder Diyagraminin temel ¢alisma prensipleri birbirine benzerdir. PLC'de kullanilan
CPU geleneksel Ladder Diyagram calismasina benzemektedir. PLC kullanilan tarama ydntemi ile ¢ikis bobinleri ve giris
elemanlarini gorintuler, Ladder diyagramin sonuglari geleneksel Ladder Diyagram Lojik Calismasi tarafindan Uretilen
sonuglar ile aynidir. Sadece bir CPU bulunmaktadir, bu ylizden PLC sirayi incelemekte ve ilk basamaktan son basamaga
dogru calistirmaktadir sonra galismay tekrarlayarak ilk basamaga geri ddnmektedir (dongusel galisma). Calismasinin tek bir
dongusi tarama zamani seklinde adlandirilir. Tarama zamani program boyutuna gore degismektedir. Eger tarama zamani
¢ok uzunsa, giris ve cikista gecikme yasanacaktir. Daha uzun gecikme zamani surekli galisan sistemlerin kontrol
edilmesinde buyUk sorunlara sebep olabilir. Béyle durumlarda kisa tarama zamanina sahip PLC'ler gerekmektedir. Bu
yuzden, tarama zamani PLC'ler igin 6nemli bir 6zelliktir. Bugiinlerde tarama hizi ASIC teknolojileri ve mikro bilgisayarlardaki
gelismelerden dolayi bliyik bir gelisme igerisindedir. Tipik bir FBe-PLC kontaklarin IK adimlari igin yaklasik olarak 0.33ms
siirmektedir.

PLC Ladder Diyagraminin tarama islemi asagidaki sekilde gosteriimektedir.
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Girig Islemi (Harici giris terminallerinin
durumlarini okur)

First X0 X1 YO
step = M ()
YO ©
PLC depolanmis programi E«
sirali olarak calistirir . Ml?o )‘Q" >‘<1‘0 /Yl> S
ve yeni c¢ikis sonuglarini : ‘.‘ L \ E
3
alir. (hentiz harici terminale . =
. 0
gbndermez) . a
X100 MS505 Y126
\ | | ()
\ || \
Last step
Cikis Islemi (Harici gikis terminallerine
sinyal sonuglari génderilir)

L

Tarama zamani farkinin diginda, geleneksel ve PLC Ladder Diyagram arasindaki dider fark "Ters Akis" karakteristigidir.
Asagidaki diyagramda gosterildigi gibi, eger X0, X1, X4 ve X6 ON ise geride kalan elemanlar OFF'dur. Geleneksel Ladder
Diyagram devresindeki, YO cikisi igin ters akis yolu kesik ¢gizgili hat ile tanimlanmis ve YO ON olmaktadir. PLC igin ise YO
OFF'dur, ¢linkii soldan saga dogru PLC Ladder Diyagram taramasi, eger X3 OFF sonra CPU "a" noktasi OFF ise, PLC
Once X3'U taradiktan sonra X4 ve "b" noktasini ON yapar. Geleneksel Ladder iki yonlu akabilmekteyken PLC Ladder sadece
soldan saga dogru ilerleyebilmektedir.

Geleneksel Ladder Diyagramin Ters Akisi

X0 X1 X2 YO
I Il Il ()
| | | {
,,,,,,,,,,,,,,, : S
X3 xa 1 x|
| L
|| | | —
= - |
| X6 1
L !
1 | T
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| 1.3 Ladder Diyagram Yapisi ve Teknik Terimler |

Basit Ladder Diyagram

Eleman  Nokta Paralel Blok Seri Blok

| |

Baslangi¢ Hatti

X1 X2 X3 0 ﬁ‘ O X6 L
! I [ ‘ I N I >
i . Y
; M1 X9 Branch /1 ! 2>
Ag1l
X10 X11
Y4
X12 Y4
AQ,Z,,, _ -y | ( >
M1 X14 X20 Y5
4 | F—— ()
YO M6
Ag 3 MJ
X16

(Agiklama: FBs-PLC aginin maksimum boyutu 16 satir x 22 sutiin)

Ustte gosterilen Ladder diyagram gok kiiglik hiicrelere bélinmistir. Bu érnekteki Ladder Diyagram icin toplam 88 adet
hiicre (8 sira, 11 situn) bulunmaktadir. Tek hiicreye bir eleman yerlestirilebilmektedir. Tamamlanmis bir Ladder Diyagram
spesifik gereksinimlere gore tim hucrelerle birlikte baglanarak bigimlendirilebilmektedir. Ladder Diyagramla iligkili teknik
terimler agagida gosterilmistir.

@ Kontak

Kontak, agik veya kapali durumlu bir elemandir. Kontagdin bir gesidi "giris kontagi" (X ile baslayan bir referans numarasi)

ve harici sinyallerden durum referansi (giris terminal blogundan gelen giris sinyali) olarak adlandiriimisdir. Digeri ise, role
bobininin durumlarini yansitan "réle kontag" olarak adlandirilir. ( 2 basvurunuz). Referans numarasi ve kontak durumlari
arasindaki iliski kontak tipine baglidir. FBs serisi tarafindan desteklenen kontak elemanlari sunlari icerir: A kontagi, B
kontag, yukselen/diisen kenar (TU/TD) kontaklari ve Agik/kapali kontaklar. Daha fazla detay icin 4’e bakiniz.

@ Role

Ayni geleneksel roledeki gibi bir kontak ve bir bobin icermektedir.

B =

Role Bobini Role Kontaklari




Rolenin galismasi igin ilk 6nce rdle bobini enerjilendiriimelidir. Bobin enerjilendikten sonra kontak durumu da On olacaktir.
Yukaridaki sekilde gérildugu gibi, eger YO calisirsa, A role kontagi ON ve B kontagi OFF olduktan sonra sadece 1 tarama
suresi igin TU kontagi ON ve TD kontagi OFF olur. Eger YO OFF konumuna ddnduruliirse A role kontagi ON ve B kontagi
OFF olduktan sonra TU kontadi OFF ve TD kontadi sadece bir tarama siresi i¢cin ON konumuna ddnecektir. (A,B,TU ve
TD kontaklarinin galismalari icin "Sirali Komutlara Giris" Bolim 5'e bakiniz).

FBs — PLC de dort tip réle vardir, Bunlar; Y2 2 2 (gikis rolesi), M2 4 a 2 (ic réle), S2 2 & (step role ) ve

TR2 & ( gegici role ) seklinde adlandiriimislardir. Cikis rélesinin durumlari gikis terminal bloguna génderilecektir.

@ Baslangi¢ Hatti: Ladder Diyagramin sol tarafindan baslayan hattir.

@ Eleman: Elemanlar Ladder Diyagramin temel birimleridir. Bir eleman alttaki diyagramda gosterildigi gibi iki pargadan

olusmaktadir. Eleman sembollerine "OP Code" ve Referans numaralarina "Operand" denmektedir.

Operand

OP Code
Eleman Tipi Sembol Mnemonic Komutlar Aciklama
A Kontag U (ORG. LD, AND, OR)©C 4 & & 4 o X, Y. M. S
( Normalde ACIK)) — oy
T. C ( bélim 3.2'ye
B Kontagi oaaaa (ORG, LD, AND. OR) NOT bakiniz )
( Normalde KAPALI ) —/—= A
i DA (ORG, LD, AND, OR)TU
Yukselen Kenar - Coraan
o X, Y, M, S
Oaaaa (ORG. LD, AND, OR)TD \abil
Disen Kenar — Oaaaa olabilir
Acik Devre Kontagi — o— (ORG. LD, AND, OR) OPEN
Kisa Devre Kontagi : : (ORG. LD. AND, OR) SHORT
Cikis Bobini Oaasasa OUTO A 2 A &
— )
= oY, M S
olabilir
Tersleyen Cikis Bobini —{/) OUT NOT @ & 2 & &
Tutucu( Latching) Yo oo
Gikis Bobini S OUTL Y= & &

Aciklama : X)Y,M,S, T ve C kontaklarinin araliklari igin bélim 3.2'ye bakiniz. X,Y,M,S, T ve C kontaklarinin karakteristikleri

icin bolim. 2’ye bakiniz.

Ladder Diyagramda gosterimeyen OUT TRn, LD TRn ve FOn olarak adlandirilan ¢ tane 6zel sira komutu vardir.
"Fonksiyon Cikisi FO" igin bolim 5.1.4'e ve "Gegici role kullanimi" igin bélim 1,6'ya bakiniz.
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@Nokta: iki veya daha fazla elemen arasindaki baglanti noktalaridir (bélim 5.3'e bakiniz)

@Blok: Bir devre iki veya daha fazla eleman igerir.

iki tip blok vardr:

) Seri blok : iki veya daha fazla eleman devrede tek bir sirada seri baglanmislardir.

**************

Ornek:

,,,,,,,,,,,,,,

fffffffffffffffffffffff

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

e Paralel blok: Paralel blok, seri bloklarin veya elemanlarin paralel baglanarak olusturduklari paralel bir kapali

Agiklama: Seri veya paralel sekilde tamamlanan blok tek elemanin kombinasyonuyla bigimlendirilebilmistir.

devre tipidir.

Ornek:

Mnemonic girisle bir Ladder Diyagram tasarlandiginda, eleman, seri ve paralel bloklar icindeki devreleri analiz
etmek gerekmektedir. Bolim 1.5’e bakiniz.

@Dallar: Herhangi bir agda, elde edilmektedir. Eger dikey hattin sag tarafindaysa devrenin iki veya daha fazla sirasi

baglanmistir.
4 T H E — -

Dallar
Birlestirilen hat, bir dal hattinin sag tarafinda bagka bir dikey hat gibi tanimlanabilir. Bu dalli devreler kapal bir devre

Ornek:

icindedir. (paralel blok formu gibi). Bu dikey hat "Birlestirilmis Hat" seklinde adlandirilir.

pilhG

Dalli line Birlestirilmis line

Eger dikey hattin sag ve sol alanlarinin her ikisi de devrenin iki veya daha fazla sirasi ile baglanmissa bu durumda
alttaki sekilde gosterildigi gibi bir birlestirilmis hat ve bir dalli hat olusmaktadir.

Ornek:

Parallel block 2
[

Block 1 merge line
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Ag: Ag, fonksiyonu belirlenmis bir devreyi temsil etmektedir. Elemanlar, dallar ve bloklardan olusur. Ag, Ladder
diyagramdaki tamamlanmis fonksiyonlar galistirabilen temel bir birimdir. Ladder Diyagraminin programi ag ile birlikte
baglanarak bigimlendiriimistir. Ag'in baslangici baslangi¢ hattidir. Eger iki devre dikey bir hatla baglanmigsa ayni ada

aittirler. Eger iki devre arasinda dikey bir hat yoksa bu devreler iki farkli aga aittirler. Sekil 1'de Ug¢ (1 ~ 3) ag gosterilmistir.

|1.4 Mnemonic Kodlama Kurallari | (WinProladder kullanabiliyorsaniz bu bdliimii gegebilirsiniz)

WinProladder yazihm paketiyle FB-PLC programlamak c¢ok kolaydir. Ladder sembolleri aninda bir ladder diyagram
programindan direk olarak CRT ekraninizda gorebilirsiniz. Ama kullanicilar igin FB-PLC programlamak FBC-07
kullanarak kendileri mnemonic komutlar iginde ladder diyagrama dénustirmektedirler. Clinkii FPC-07 sadece mnemonic
komutlu giris programidir. Bu bélim, 1.6'va kadar mnemonic komutlar iginde ladder diyagramlar donustiiren kodlama
kurallarini anlatacaktir.

e Program dlzeltme talimatlari, soldan sada ve Ustten altta dodrudur. Bu yizden agin baslama noktasi agin sol
kosesi Ustiinde olmalidir. Girigs kontroli olmadan fonksiyon talimatlari harig, bir agin ilk talimati ORG ile

baslamalidir ve ORG talimati her agda kullaniimaktadir. Diger agiklamalar icin bolim 6.1.1'e bakiniz.

******

Bolum:

,,,,,,

ORLD
AND X 5

e Agin baslangici harig (baslama hatti ya dal hatti) dikey hattin baglanmasi igin LD komutu kullanilir.

Ornek 1: MO ORG. M O
Ej X w_ x__ 0
‘XO‘ X1 AND X

L,,h—( ORLD
Ornek 2: AND Y 0
LD M 0
@ AND M 1
LDX .
AND X 1

ORLD

Aciklama 1: Eger elemanlarin tek satirn dal hattina seri olarak baglanmigsa AND komutu direk olarak kullanilir.

Ornek: Yo |
Siagiis
AND X 0
— X> ORLD
0 AND.___Y 0
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Aciklama 2: OUT TR komutu, noktalarin durumlarini depolamakta dal hatti kullanirsa. AND komutu direk olarak

kullanilir.
Ornek: AND M 0
MO X0 Y1 OUTTR 0
— = ) AND X 0!
OUT TRO Yol |X> ouT v 1
LDTRO —— = | i LDTR 0
AND Y 0

e Tek bir elemanin paralel baglanmasi igin OR komutu kullanilir.
Omek: X0 sz ORG X O

OR !
lg}l [:> AND X 2

X
[EEY

Ornek: ORG X 0
AND X 1
AND X 3

e Eger paralel eleman seri baglanirsa mutlaka ORLD komutu kullaniimahdir.

Ornek: %2 X3 :ORG X 2
LD X 0
X AND X1
'ORLD
AND X 3

Aciklama : Eger paralel bagh ikiden fazla blok varsa , Ustteki dizi alttaki diziye baglanmalidir. Ornegin; blok
1 ve blok 2 ilk 6nce badlanmiglar daha sonra blok 3 baglanmistir.

Ornek: 'LD"'"X'E'
X0 Mo AND M 0

1 Lo x 1]

xom AND M 1

— [} 'orLD |

X2 M2 ;::IIII::ZIZ'--: CIIIIIoooITTIIIIITIoIT

H o x 2]

LD > 3

AND M 3
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e ANDLD komutu paralel bloklar seri baglamak igin kullanilir.

Ornek: ORG X 1
OR X 2
Ba:’ X3 X7 s
i e - o
1 AND X 4
X2 X5 X6 !

Ry ® w oo
o \/ AND X 6

ORLD
Mutlaka ANDLD kOmUtU U ——
kullantlir {ANDLD i

e ANDLD komutu, eleman veya seri blok paralel blogun dntindeyse mutlaka kullaniimalidir. Paralel blok eleman

veya seri blogun éntndeyse, AND komutu tim diger parcalarla birlikte baglanmasinda kullanilir.

Ornek: ANDLD komutu ‘ORG X 0
gereksizdir ‘ X 1
Serial Block .
X0 Xt [x2| [x4]
3

ANDLD komutu kullaniimal

Aciklama: Eger seri olarak baglanmig iki bloktan fazla blok varsa Ustteki dizi alttaki diziye baglanmalidir. Ornegin;
blok1 ve blok 2 baglanmis sonra blok 3 baglanmigtir. )
Ornek: IORG X 0
LD
L OR 2
PO 3 “a e ———
gﬁ L] || |- {ANDLD
1IIREN | S st e
Ix2 X5 X6 LD X 3
H b 1 h [X> a0 x4
X7 LD X 5
- AND X 6
ORLD
OrR X 7
ANDLD

e Cikis bobini komutu (OUT) sadece adin sonuna yerlestiriimis olmali ve diger elemanlar olmadan en son
baglanmalidir. Cikis bobini direk olarak baslangi¢ hattina baglanamaz. Eger baslangi¢ hattina ¢ikis bobini

baglamak istersek kisa devre kontagi ile seri olarak baglayabiliriz.

Yo ORG SHORT
@ ouT Y 0
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|1.5 Agin Ayrismasi | (WinProladder kullananlar bu bsliimii gegebilir)

Network'iin de-compositon'inin tus islemi bagimsiz elementlerin iki yatay gizgi arasinda olusan devreleri ve seri bloklari
ayirmak igin, sonrada o elementleri kodlayarak ve mnemonic kodlama kurallarina gore seri bloklar ve daha sonra da
sagdan sola asagidan yukari sekilde seri halde baglayarak (ANDLD yada ORLD komutunu kullanarak) yada seri paralel
bloklar halinde ¢ézimlemek igin kullanilir. Bu olay sonunda tamamlanmig network halini alir.

Ornek Diyagram:

(13) ANDLD(® @)
(9) AND(® ®)
(7) ANDLD( @ @)
(3)ORLD(®) @) (6) ORLD(@ (®) ) oR(® @)
X0 X1 X4 X5 X8 X9 X10 YO
®H [ ®H [ H H [ /)
|| || | | || I || \
X2 X3 X6 X7 X11
@ [ || @ [ | @ |

|| || || I |
ORG X0
AND X1 Seri Blok 1

3
AND X3 j Seri Blok 2
ORLD ———— ParalelBlok 7
Formu 3
LD X4 :|
AND X5 Seri Blok 4
6
LD X6 j 9
AND X7 SeriBlok 5
ORLD —— Paralel Blok
Form 6 13
ANDLD —— Seri blok formu 7 Yg
AND X8
seri blok7AND elemani 8

LD X9 j
AND X10 seri blok 10 12
OR X11 —— ORelemani 11
ANDLD  ——— serj blok formu
ouT Y0 13 sonucu YQ’a gonderir
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|1.6 Gegici Rolelerin Kullanimi | (WinProladder kullanicilari bu bélimii gegebilir)

Bolum 1,5’de gdsterilmis olan mnemonic kodlama igin ag ¢6zimleme yontemi dallanmis blok veya dallanmis devreye
uygulanamaz. Bolim 1,5’de gosterilen yontem kullanilarak program girisi igin ilk dnce gegici rélelerin dallanmis noktalarinin
durumlari depolanmalidir. Program tasarimi, mimkun oldugu kadar dallanmis blok ve dallanmis devreden kaginiimalidir.
ileriki béliimdeki "Program basitlestirme teknikleri" kismina bakiniz. iki durum iginde altta tanimlanan TR kullaniimalidir.

e Dallanmig Devre: Birlestirilen hat, dal hattin sag tarafinda olamaz veya dal hattin sag tarafinda bir birlesme hatti

vardir ama ayni satirda olamazlar.

Ornek : * TR rélesinin ayarlarini gésterir
birlesik hatsiz

Bu dal her ne kadar birlesme hatlarina sahipse de ama
onlar ayni satirda degillerdir bu ylizden bu ayni zamanda
bir dallanmigs hattir.

e Dallanmis Blok : Bloklarin birinde dalli bir yatay paralel blok bulunmaktadir.

Ornek : Birlesme Hatt
=/
n.

N
A -

Dal Hatt

*

Aciklama 1: OUT TR komutu dallanmis noktanin Ustiinde programlanmis olmalidir. LD TRn komutu devrelerin
baslangic noktalarinda kullanilir. Dal hat durumunu yeniden kazanmak dal hattinin ikinci satirlari énce
devrelere herhangi bir eleman baglanabilmelidir. AND komutu OUT TRn veya LD TRn komutundan
sonra ilk elemana baglamada kullaniimahdir. LD komutu bu durumda kullaniimaz.

Agiklama 2: Bir ag 40 TR noktasina kadar sahiptir ve TR numarasi ayni agda defalarca kullaniimazlar. Dizilerin
1,2,3,... Seklinde sirali kullaniimasi 6nerilir. TR numarasi ayni dal hattindaki ile ayni olmalidir. Ornegin,
eger OUT TRO kullanilan dal hatti, daha sonra 2. siradan baglayarak LD TRO baglantisi igin
kullaniimalidir.

Aciklama 3: Eger dallanmis devre veya dallanmis blok dal baslangi¢c hattinda ise daha sonra ORG veya LD
komutlar direk olarak kullanilabilirler ve TR kontagi gereksizdir.

Aciklama 4: Eger dallanmis devre satirlarinin herhangi biri ¢ikis bobinine (seri olarak baglanmis elemanlarin
arasinda vardir) baglanmamis ve diger devreler ikinci siradan sonraysa TR komutu dalli noktalarda

kullaniimalidir.

1-12



Ornek:

OUT TRO
X0 l X1 Y0
0
X2 Y1 @
0O
LDTRO< Y2
—)
Ornek:
OuUT TR1
X1 X2 X5 X6 YO
P Pl L, )
| 1 | | 1
block 1 block 2 @
X3 X4 X7 X8
almmias
OUTTRO — LD TR1
X9 block3
LD |
TRO

AND X
OUT TR 0
AND X
our Yo
TR o0
AND X
our Yo
LD TR 0
ouT Y
ORG X
AND X
o X
oUTTR 0
AND X
ORLD
OUTTR 1
AND X

X

& 2. siradan baglar

i« 3. siradan baglar

< AND komutu TR
Komutundan sonra
kullanilr.

LD TR komutu TR
branch hattina dénmek

0
AND X
ORLD
AND X
ORLD
ouT Y

igin kullanihr.

“  AND komutu TR
Komutundan sonra
kullanilir .

# Seri olarak iki paralel blogun baglanti 6rnegi yukarida gosterilmektedir. X9 elemani, dallanmis bloklar ve paralel bloklar

ve ag icinde tanitildiginda Blok 3 sekillenmisgtir.

3 TR komutu gereksizdir ¢lnki (*) noktasi baslangig hattindadir.

¥ Eger iki blok seri olarak baglanip TR rélesi halen kullaniliyorsa, ANDLD komutu gereksizdir.

|1.7 Program Basitlestirme Teknikleri |

3 Eger tek eleman seri bir bloga paralel baglanmigsa ve seri blok bu tek elemanin istiine baglanmigsa ORLD komutu

eklenmelidir.

0
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X1 X2
}_{

LD X
LD X
AND X
ORLD
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# Tek bir eleman veya seri blok paralel blokla paralel baglanmissa ve arkadaki paralel bloga konmussa ANDLD komutu

eklenmelidir.
X0 X1 X2 X3 X4 X0 X1
b =
X3 X4 X2
— )
ORG X 0 ORG X 3
AND X 1 AND X 4
LD X 2 OR X 2
LD X 3 AND X 0
AND X 4 AND X 1
ORLD
ANDLD

# Eger dal devresinin dal noktasi ¢ikis bobinine direk olarak baglanmigsa bu bobin indirgenen kodda dal hattinin tzerine

(birinci satira ) yerlestirilmelidir.

X0 YO Y1
-+ ) |X> +—()
Y1 X0 YO
0 A0
OUTTR O ouT Y 1
AND X 0 AND X
ouT Y 0 ouT Y 0
LD TR O
ouT Y 1

# Altta gosterilen diyagramda TR rélesi ve ORLD komutu eklenmelidir.

X0 YO X1 X2 Y0
: > b —O)
X1 X2 X0
OUT TRO / X3 Y1 X1 X3 Y1
——O) L 0O
ORG X ORG X 1
LD X 1 AND X 2
OUTTR O OR X 0
AND X 2 ouT Y 0
ORLD ORG X 1
ouT Y 0 AND X 3
LD TR O ouT Y 1
AND X 3
ouT Y 1
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¥ Koprl devresinin donusturdlmesi

X0 YO
e )
TG

Bu ag yapisina PLC
programinda izin
verilmemektedir.
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